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_ Calcul (facteur de chargement)

Calcul de base:




__ Calcul (facteur de chargement)

Longueurs

1 metre = 100 centimetres
1m=100cm

1 metre = 1 000 millimetres
I1m=1000mm



__ Calcul (facteur de chargement)
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Surface = Largeur X Longueur

1 metre carreé:
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- Calcul (facteur de chargement)

=

Volume = Largeur X Longueur X Hauteur

1 metre cube:

Imxilmxim=1m?d




. Calcul (facteur de chargement)

Volume pour 1 trou = Largeur X Longueur X Hauteur

Volume pour 1 trou = Fardeau X Espacement X Hauteur

2m
longueur
¢ B Patron de forage
2 m (largeur) x 2 m (longueur) x 5 m (hauteur) = 20 m®

Ansjney w g
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_ Calcul (facteur de chargement)
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12 m lonqueur
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Patron de forage

2 m (fardeau) x 2 m (espacement) x 5 m (hauteur) = 20 m® x 18 trous = 360 m®

ou Sautage de banc (banquette

Volume du sautage }
= 360 m° avec 2 faces libres)

6 m (largeur) x 12 m (longueur) x 5 m (hauteur)
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Calcul (facteur de chargement)

= 2m
10 m longueur longueur
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Jnajney w g

Patron de forage @
2 m (fardeau) x 2 m (espacement) x 5 m (hauteur) = 20 m® x 36 trous = 720 m®
Volume du sautage

10 m (largeur) x 10 m (longueur) x 5 m (hauteur) = 500 m?® SaUtage fOSSG |n|t|a|e
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_ Calcul (facteur de chargement)

Volume pour 1 trou = Largeur X Longueur X Hauteur

Volume pour 1 trou = Fardeau X Espacement X Hauteur

2m
longueur

Ansjney w g

Patron de forage
2 m (largeur) x 2 m (longueur) x 5 m (hauteur) = 20 m3

Quantité d’explosifs = 10 kg

Ratio facteur de chargement = 10 kg /20 m® = 0.5 kg / m?

Facteur de chargement 0.5 kg par m*®
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-; _ Calcul (facteur de chargement)

=5
= 12 m lonqueur
2m

inajney w ¢

Explosifs par trou 10 kg x 18 trous = 180 kg total

6 m (largeur) x 12 m (longueur) x 5 m (hauteur) = 360 m®
Facteur de chargement = 180 kg / 360 m® = 0.5 kg / m® Sautage de banc (banquette

Facteur de chargement 0.5 kg par m* avec 2 faces libres)
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_ Calcul (facteur de chargement)

- 10 m longueur o n?qg()e ur
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Jnajney w g

Explosifs par trou 10 kg x 36 trous = 360 kg total

10 m (largeur) x 10 m (longueur) x 5 m (hauteur) = 500 m°

Facteur de chargement = 360 kg / 500 m® =.72 kg / m® SaUtage fosse initiale

Facteur de chargement 0.72 kg par m®
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- Exemple CCQ question 6

COMMISSION
DE LA CONSTRUCTION
l DU QUEBEC

Oct 27 2025 | Connecté en tant que : Invite

Boutefeu

6 ded
Selon les paramétres suivants, quel est le taux de chargement approprié pour cette foncée initiale? Arrondissez au 0,05 kg/m?® le plus prés.

Collet: 1.2 m

Patron de forage: 1.50mx 1.50 m

Diamétre du trou : 75 mm

Profondeur : 3 m

Poids d'un biton de 65 mm x 400 mm : 1.4 kg

; @ © ©o ;1
e @ © o
e © © ©
e © © ©
@ @ ©¢ @ 0ov

) 1.15 kgim?
) 1,25 kgim?

O 1,25 kgim?

) 1.45 kg/m?® / 13
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Calcul (facteur de chargement)

Eﬁf )
i
e
COMMISSION
DE LA CONSTRUCTION
ll‘ DU QUEBEC
' . . . O A Oct 28 2025 | Connecté en tant que : Inwite
@ © ¢ © ©
® ©®© © © © Boutefeu
6 ded
e e} [e) e e} Selon les parameétres suivants, quel est le taux de chargement approprié pour cette foncée initiale? Arrondissez au 0,05 kg/m? le plus prés.
' 0 ‘ o ‘ v Collet : 12 m
Patron de forage: 1.50mx 1,50 m
Diamétre du trou : 75 mm
Profondeur:3 m
O 1.15 kg/m® Poids d'un baton de 85 mm x 400 mm : 1.4 kg
Explosifs par trou:
O 1.25 kgim® Longueur de la charge d’explosifs: 3m—-1.2m=1.8 m x 1000 = 1800 mm

Kg par trou = 1800 mm /400 mm = 4.5 batons x 1.4 kg = 6.3 kg / trou
25 trous x 6.3 kg par trou = 157.50 kg total

Volume du sautage:
O 148 ko 6 m (largeur) x 6 m (longueur) x 3 m (hauteur) = 108 m®

Facteur de chargement = 157,50 kg / 108 m®= 1.45 kg / m®

O 1.35 kgim®
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- Calcul (Etude de cas)

Chargement des trous de face

Par Eric Simon

13 FEVRIER 2014



_ Chargement des trous de face

Facteur a considérer lors du chargement des trous de face

* 1 Sécurité (déplacement de la 1 rangée, cléture 1¢' rangée)

* 2 Déplacement de la pierre dynamitée

* 3 Contrainte environnementale

* 4 Qualité de la granulométrie

* 5 Chargement inapproprié, risque d’avoir des bris hors profil

* 6 Un profilage de face adéquat
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Chargement des trous de face

Sautage B-13 a la carriere de Sintra Sherbrooke



Chargement des trous de face
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Chargement des trous de face

Parametres du sautage

Patron de forage: 14’ x 14’ (4.25mx4.25m)
Diameétre de 5 72" (140mm)

3 Rangeées et 93 Trous

Hauteur moyenne de 52'1/2 (16m)

Sous forage 4’ ( 1.2m)

Volume de 70 278 tonnes

Facteur de chargement: 1.05 Kg/m3

Produit:

Détonateur électronique UT600
Emulsion Centra Gold 70
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Chargement des trous de face
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Chargement des trous de face

Rapport de forage
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Chargement des trous de face <
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—~  Chargement des trous de face

Profilage 3D
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__ Chargement des trous de face

Vue de face
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Chargement des trous de face

/

Vue de face avec le forage
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__ Chargement des trous de face

R1T1
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Vue en section
Client : Orica Canada inc.
Site : Sintra, Sherbrooke

Analyse des fronts
Effectués le : 23 avril 2013
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__ Chargement des trous de face
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Chargement des trous de face

R1T7
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_ Chargement des trous de face
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_ Chargement des trous de face

Calcul de la valeur énergétiqgue d’un explosif

1 Calculer la charge linéaire pour 1 métre, selon le type d’explosif et du diametre
de la charge utilisé

« 2 Calculer la valeur énergétique des explosifs a utiliser

3 Calculer le fardeau minimal par explosif selon la configuration du sautage
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Chargement des trous de face

1 — Calculer la charge linéaire
Charge de 1 g/cc X Densité X Longueur = Kg/Métre

Table de chargement . .
lineaire Trou de 140 mm

Diamlétfe (1°0h6799) Charge 1.0 Longueur Kg/métre

po mm .0 g/lcc
304 19 0.28 glce par

7/8 22 0.38 metre

1 25 0.49
11/4 32 0.80 15.39 84 1 métre 12.93 Amex
11/2 38 1.13 2
1378 4 155 15.39 95 1 métre 14.62 Amex HD

2 51 2.04 15.39 .88 1 meétre 13.54 Amex LE
2 1/4 57 2.55
21/2 64 3.22 15.39 1.18 1 métre 18.16 Centra

3 76 453 Protect 70
31/2 89 6.22

4 102 8.17 10.20 1.25 N/A 12.75 Fortel Plus
41/4 108 9.16 115 mm
41/2 114 10.20

5 127 12.66 8.17 1.25 N/A 10.21 Fortel Plus
5 1/4 133 13.89 102 mm

<'75 1/2 140 15.39 ‘>
— 152 Ot | 6.22 125 N/A 7.78 Fortel Plus
6 1/2 165 21.37 90 mm
2
Kg _ 0, 78 5 X D e X d De :Diamétre de I'explosif en mm
- d :La densité de I'explosif en g/cc
m 1000
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Chargement des trous de face

2- Calculer la valeur énergétique de I'’explosif

Kg/Métre X RWS = Valeur Energétique

. Valeur _Coefﬁcient
Energétique | Energétique
en % Vs
Amex
12.93 100 1293 100 % Amex*
14.62 100 1462 113 % Amex HD
13.54 43 582 45 % Amex LE
18.16 108 1961 152 % Centra Protect 70
1255 110 1403 109 % Fortel Plus 115
mm
10.21 110 1123 87 % Fortel Plus 102
mm
7.78 110 856 66 % Fortel Plus 90
mm

Coefficient Energétique est égale a la valeur énergétique du produit alternatif + par
la valeur énergétique du produit de référence (dans ce tableau-ci, PAMEX*)
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Chargement des trous de face
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en rapport avec I'énergie sont calculées a I'aide du code machine
IDeXMC appartenant a Orica et utilisé exclusivement par ses
societés. Les valeurs énergétiques sont calculées en fonction
d’ANFO standard avec une densité de 0,84 g/cc et une pression
seuil de 100 MPa. D’'autres codes machine peuvent donner des
valeurs différentes.



Chargement des trous de face

1 .

3- Calculer le fardeau minimal par produit pour ce sautage

Produit comparé est le Centra Protect 70

Valeur énergétique Valeur Coefficient Fardeau du Fardeau minimal
eénergeétique énergétique sautage (pieds) par produit
émulsion Centra (pieds)
Protect 70
Amex 1293 1961 0.66 14 9(11)
Amex HD 1462 1961 0.75 14 10 (12)
Amex LE 582 1961 0.30 14 4 (6-7)
Centra Protect 70 1961 1961 1.00 14 ————
Fortel Plus 1403 1961 0.72 14 10 (12)
115 mm
Fortel Plus 1123 1961 0.57 14 8 (10)
102mm
Fortel Plus 856 1961 0.44 14 6 (8)
90 mm

N.B: Pour un trou de face, il est suggére d’ajouter entre 1 et 2 pieds de plus sur le
fardeau. A ajuster selon la géologie du terrain et le type de roc.
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Chargement des trous de face

Trou sec

Amex LE

Fortel Plus 102 mm

Amex

Fortel Plus 115 mm 1

Amex HD

Centra Protect
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_ Chargement des trous de face
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Chargement des trous de face

Public



Stk

/ 38

Public



/ 39

Public



o
<
~

Stk




__ Remerciements

Colas (Anciennement Sintra région Estrie): Contremaitre Jonathan Maheu et foreur David Boisvert
Lasertech: Marc Lafreniére

Orica: Boutefeu en charge Mario Pagé et Serge Tremblay

SEEQ

Merci beaucoup a vous tous

Public / 41



