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1. INTRODUCTION - Constats généraux 3

Les limitations de vitesses en pointe des particules sont typiquement
mesurées au niveau des structures

Les vitesses entre le sautage et la structure peuvent étre plus grandes
Les vibrations peuvent générer des déformations dans les sols

La diminution des limites de vitesses en pointe des particules entraine
une augmentation des colts des sautages

Besoin au MTMD de mieux comprendre les effets des sautages sur les
dépots argileux pour établir des recommandations reliées a la
géotechnique

gbuvern(.afnent Québec



1. INTRODUCTION ‘
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1. Cadre normatif 5

Limite vyp (mm/s) a la structure [a plus proche

Cahier des charges et des devis généraux * 25 mm/s aux résidences commerces et autres batiments
section 11.4.4, 2022 (CCDG) — MTMD * 50 mm/s aux puits d’alimentation en eau

* 50 mm/s aux éléments en béton existants
Directive 019 (2025) — Industrie miniere * Habitation(s) : 12,7 mm/s
Hydro-Québec (2025) 10 mm/s mesurée au support de ligne le plus proche
Loi sur la santé et la sécurité du travail (2022)—  Entre 19 mm/s et 31,75 mm/s selon la distance du lieu de sautage
Gouvernement du Québec (Code de sécurité (batiment, voie ferre, route)

pour les travaux de construction)

Votre a.
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2. Exemple de normes internationales :

0 ——BS7385-Linel
osm
% —DIN 4150-3-12
Q — ' —_  ——BS7385-Line2
E 10 /7‘/"’:1“'/ ~ T Swiss
> /// USBM (dry wall)
& ,/ - --USBM ( plaster)
—DIN 4150-3-L1
—DIN 4150-3-L3
1 | | ——DGMS- Resistantal
1 10 100 — DGMS- Industrial
Frequency (Hz)
Votre of. Saadallah, Karray, Bouchard and Gagné (2025)
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3. ETUDE DE CAS (LES BERGERONNES) 7

MINISTERE DES TRANSPORTS - ESSAI AU PIEZOCONE
8ITE: Bergeronnes ESSAI: C43015/C43061
. . . . . ELEVATIUN T.N.: env. 42,35 m  AVANT-TROU: 0.00 m PROF, ATTEINTE: XXX m [F] DATE: 2005/2017
Localisation et description du site or s
[¢] 1000 2000 3000 4000
3 : : - —1 ‘ a2
24 B e ©43015-006-05 |:§. 40
4 f ©43061-000-17 | £ 38
L} 3 ; 36
8 - E a4
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28
26
— — 24
3 = €
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M43061-000-177 Z482061-17) 4
R, 2
4303318 [
-2
F43008-006-05;
SONDE: DDG 1206 (MTQ) WITESSE: B0 crmvymin INCREMENT: 1,0 cm |
Votre of. 2
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3. ETUDE DE CAS (LES BERGERONNES) :

Informations sur les patrons de sautage.

Blast 1 Blast 2
Blast date September 12, 2023 November 1, 2023
Number of holes 416 281
Delay time 25ms 25ms
Charge per delay 80 kg/hole 135 kg/hole
Type of explosives Bulk emulsion Bulk emulsion
Installation de géophones et

d’accélérometres

Installation et synchronisation
Options d’enregistrement et les parametres
Analyse des données

Piézometres a corde vibrante

Votre of. ,
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3. DISPOSITION ET ENREGISTREMENT (Sautage 1)

Sautage

GP '02
&0 0.6 mm/s,

\ ‘-GP-03N:03. ~ GP-04/V-04

%.3.3m / i
i m/s GR nivre . [FZ43061-17
‘ ‘5
0 100 200m 40 GP-05/V-05
VA . - <0.1mm/s

Votre of.
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4. EXPERIMENTATION (LOUISEVILLE)

Concevoir un équipement permettant de mesurer les vibrations
verticalement a plusieurs niveaux, dans un méme trou de forage,
avec un enregistrement simultané pour une méme sollicitation

Défi d’instrumentation :
Alignement
Distance connue entre les capteurs
Forte dépendance avec le sol
Réutilisation des équipements (pour divers sites)

\/

Jotre ‘.a 4
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4. EXPERIMENTATION (LOUISEVILLE)

Développement du systeme de capteurs

Votre «¥.
gouvernement
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4. EXPERIMENTATION (LOUISEVILLE 13
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Diapositive 13

JPO Il faudrait flouter les visages des personnes
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4. EXPERIMENTATION (LOUISEVILLE) T
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Development of a PPV-strain-based approach for monitoring clay softening induced by construction vibration. Saadallah, Karray, Bouchard and Gagné (2025)
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5. Recherche de sites 15

Sites de sautage a proximité d’un dépot argileux (moins de 500 m)
Dépot d’argile en surface ou presque (moins de 2 m de profondeur)

Avoir acces au secteur argileux et a mettre des capteurs de surface a moins
de 100 m du sautage

Réalisation d’une investigation géotechnique préliminaire dans le dép6ét,
avant le sautage (caractérisation, installation de piézometres et d’un
tubage inclinométrique pour l'insertion de nos capteurs)

Obtenir les informations sur les patrons de sautage

Une carriere ou une mine serait idéale, mais nous sommes ouverts a toute
opportunité — possible de se déplacer a I'extérieur de la région de Québec

\ 7

Jotre ‘.a 4
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6. Conclusion 16

Besoin au MTMD de mieux comprendre les effets des sautages sur
les sols argileux
Collecte de données réalisée au site des Bergeronnes

Développement d’accélérometres en série installés en profondeur (Université
de Sherbrooke) — Essais a Louiseville

Nos expérimentations de terrain et les modélisations numériques
préliminaires semblent montrer que nous pourrions continuer a
utiliser les PPV et enregistrer en surface

Nous avons besoin de collaborateurs et particulierement, de sites !

antony.gaghe@transports.gouv.gc.ca

Votre . 2
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