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Pourquol
cette
formation est

Importante?

Introduction aux
préoccupations
croissantes concernant
les émissions de CO et
de NOx dans
['utilisation des
explosifs.

A

Breve mention de la
facon dont la non-
conformité peut
entrainer des risques
juridiques, financiers
et de sécurité.

Introduction a
I'importance de la
compréhension de la
norme BNQ 1809-
350.



* Vous étes un entrepreneur qui applique sur un projet et
vous rencontrez la mention : « conforme a la norme BNQ

Soumission 1809-350 »
h e Qu’est-ce que cela veut dire?
typ I q ue * L'obligation que cela crée pour I'entrepreneur de

mitiger les émissions de monoxyde de carbone
produits par ses activités commerciales




Objectifs de |la
formation

« Alafin de cette courte présentation, les participants seront
en mesure de:

Comprendre les implications globales de la norme BNQ
109-350/ 2012

Identifier les facteurs critiques lors du choix du type
d’explosif
Anticiper les méthodes de dissipation des gaz

Reconnaitre les facteurs qui augmentent la production
du CO et favorisent la dispersion dans les sols



L'entrepreneur doit se conformer a la norme BNQ 1809-350

i
«sla S

Contexte reglementaire de la norme: Responsabilité légale de I'entrepreneur
CCDG Lentrepreneur est responsable de I'impact de ses
Intégrée a la norme BNQ, 1809-300 travaux

Demande de permis



« Uentrepreneur doit
se conformer a la
norme BNQ 1809-350
Prévention des
intoxications par
monoxyde de
carbone sur les
chantiers de
dynamitage »

Contexte
reglementaire de
la norme:

Responsabilité
|égale de
I'entrepreneur

CCDG

Intégrée a la
norme BNQ
1809-300

Demande de
permis

Risque de
poursuites au
criminel




Quels sont les

volets de |a
norme BNQ
1809-3507

Choix du type d’explosif

Excavation immeédiate et en amont

Protection du travailleur et des travailleurs
des chantiers avoisinants

Protection de la population autour du
chantier

Communications et collaboration avec les
partenaires en cas d’urgence



Modification des explosifs
Rappel: balance en oxygene

Moins la réaction explosive contient la bonne
proportion en oxygene, plus grands sont les risques
que d’autres produits toxiques soient formés.

La quantité de produits formés lors d’'une détonation
non idéale dépend de nombreux facteurs:

la composition de I'explosif et son homogénéité,
la résistance de I'explosif a I'eau,

la vitesse de détonation,

le diametre de la charge,

la densité de chargement,

le type d’initiation,

le type d’emballage de I'explosif,

tout particulierement le confinement de 'explosif 3.



Explosion idéale chimie de base

Dans des conditions idéales, un explosif qui détonera
produira les gaz suivants : vapeur d’eau (H,0),
dioxyde de carbone (CO,) et azote (N,).
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Modification des explosifs
Rappel: thermodynamique des explosifs

EN THEORIE, LA DETONATION
IDEALE D’UN EXPLOSIF
COMPOSE DES ELEMENTS DE
BASE CARBONE, HYDROGENE ET
AZOTE, ET EQUILIBRE EN
OXYGENE, FORMERA
SEULEMENT TROIS PRODUITS
GAZEUX, SOIT DU DIOXYDE DE
CARBONE (CO,), DE LA VAPEUR
D’EAU (H,0) ET DE LAZOTE (N,).

LES FUMEES DE TIRS
PRIMAIRES AINS| FORMEES
SONT LE MONOXYDE DE
CARBONE (CO), OXYDE
NITRIQUE (NO) ET LE
DIOXYDE D’AZOTE (NO,).
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Nitrate d’ammonium/Fuel Oil (ANFO)

3NH,NO, + -(CH,)- - CO, + 7H,0 + 3N,

3 mols solides + 1 mol liquide —> 11 mols gaz
3molsAN=240g=0.32L — 246 Lgaz (@ 20 C)

La vitesse de réaction crée une onde
de choc qui brise la roche

Les gaz produits déplacent la roche




CO — MONOXYDE DE CARBONE

* Des fumées nocives, y compris du CO, sont générées lorsque:

e La portion de carburant est incorrecte
* Del'eau est introduite dans le produit
* Lesvitesses de détonation optimales ne sont pas obtenues en raison de
* Amorcage inadéguat
e Absence de confinement
e Cristallisation du produit
e Densité incorrecte

* Des fumées peuvent également étre générées par I'exposition de roches
carbonatées ou d’autres matiéres organiques au dynamitage/combustion



Source: Présentation SEEQ 2010,

D esSC rl pt | on d es trava UX Monoxyde de carbone, L'lle-Bizard.

(Dyno Nobel/DNX Castonguay)

* Travaux d’égout et agueduc (Tranchée dans le roc)
* Période des travaux: ler au 12 mars 2010

e Largeur de la tranchée dans le roc : 3,6 metres

e Patrons de forage
* Trois trous de large
* Espacement entre les trous:1,52ma 1,83m
* Fardeau: 1,52ma 1,83m

* Les travaux n’étaient pas exécutés pres de conduites existantes



Source: Présentation SEEQ 2010,

LOca | isation d es travaux Monoxyde de carbone, Llle-Bizard.
(Dyno Nobel/DNX Castonguay)

. O E‘O Pointe-Claire*
Beaconsfield




Source: Présentation SEEQ 2010,

Description des travaux (suite) Moy
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Géologie général de Ile Bizard

Source: Présentation SEEQ 2010,
Monoxyde de carbone, L'lle-Bizard.

(Dyno Nobel/DNX Castonguay)

CARTE DE LA ROCHE EN PLACE DE LA REGION DE MONTREAL
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Source: Présentation SEEQ 2010,

GéOlOgie général de Tle Biza rd Monoxyde de carbone, L'lle-Bizard.
(Dyno Nobel/DNX Castonguay)




Source: Présentation SEEQ 2010,

Geologie caractéristique au site Monoxyde de carbone, Lle-Bizard.
(Dyno Nobel/DNX Castonguay)

Zone de roc
Calcaire
Formation Leray
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Source: Présentation SEEQ 2010,

Geologie caractéristique au site Monoxyde de carbone, Lle-Bizard.
(Dyno Nobel/DNX Castonguay)
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Source: Présentation SEEQ 2010,

GéOIOgie: PhOtO de |’excavation Monoxyde de carbone, Llle-Bizard.
(Dyno Nobel/DNX Castonguay)

* Formation de Leray composée de f
Calcaire en lits épais
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Source: Présentation SEEQ 2010,

Problématiques durant les travaux Monoxyde de carbone, Lle-Bizard.
(Dyno Nobel/DNX Castonguay)

Maison 1: 2 mars 2010
"~ Maison 2: 3 mars 2010

~ Maison 3: 4 mars 2010
Maison 4: 4 mars 2010
| Maison 5: 5 mars 2010

* Suite aux
travaux du
lundi 1¢" mars,
des résidences
ont été
contaminées
au monoxyde
de carbone.

2

4 L 1 Fongée initiale

S

~ Premier sautage

N sautag
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Source: Présentation SEEQ 2010,

Problématiques durant les travaux (suite) Monoxyde de carbone, Lfle-Bizard.
(Dyno Nobel/DNX Castonguay)

Déplacement des gaz de CO
observe sur le terrain
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Chargement type entre Ie 1er mars et 4 Source: Présentation SEEQ 2010,

Monoxyde de carbone, Llle-Bizard.

mars 2010 (Dyno Nobel/DNX Castonguay)

Chargement type en
début des travaux

— «— Détonateur: EZ-DET 25/500ms

I
| Collet:2 2 métres

+_—f—"’Pierle nette 19 mm

Charge de colonne; 4 kg

Hauteur: 3 métres ?/ Blastex 65 x 400 rmm

=
e

Charge de fond: 1,0 ka

=~ Unimax 65 » 400 mm
Sous-Forage: 1 métre /T/
[ e )

Sautage type:

28 trous

Unimax: 28 kg
Blastex: 112 kg
Charge par délais: 5 kg
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Malgré les précautions prises avant les Source: Présentation SEEQ 2010,

Monoxyde de carbone, Llle-Bizard.
travaux (Dyno Nobel/DNX Castonguay)

Interventions supplémentaires qui ont été réalisées durant les travaux

Relocaliser des résidents dans des hotels

Location et utilisation d’aspirateurs industriels
« Al'extérieur prés de la tranchée
« Alintérieur des résidences

Forage de trous de ventilation
Modification des produits explosifs utilisés
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Source: Présentation SEEQ 2010,

Trou de ve ntilatiOn de 114 mm Monoxyde de carbone, Llle-Bizard.
(Dyno Nobel/DNX Castonguay)
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Installation d’une série d’aspirateurs en Source: Présentation SEEQ 2010,

Monoxyde de carbone, L'le-Bizard.

parallele avec la tranchée (Dyno Nobel/DNX Castonguay)




. p ]
Installation d’un aspirateur de 200 mm (8 source TR

pouces) au fond de la tranchée suite a Monoxyde de carbone, Lfle-Bizard.
I’excavation

(Dyno Nobel/DNX Castonguay)

Création de fente dans le
tuyau
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Installation d’un aspirateur sur un drain Source: Présentation SEEQ 2010,

Monoxyde de carbone, Llle-Bizard.

de SOUS-SOI (Dyno Nobel/DNX Castonguay)

03/12/2010

03/12/2010
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Chargement modifié sur le terrain Morowrie de corbone DiaT e

(8 au 12 mars 2010) (Dyno Nobel/DNX Castonguay)

Chargement type
aprés modification
des explosifs

- -« Détonateur; EZ-DET 25/500ms

i
Collet:2,2 métres

f
:h___.———"" plerre nette 19 mm

Charge de colonne: 4.5 kg

Hauteur: 3 métres ?/ Dyno T 65 x 400 mm
o
ARy
™ 2 = TarErvaTong .,
= ) » E‘:"FE%;JQ\':H‘IM & FEE LVIND R Do Tx sm e
Sous-Forage: 1 métre
[ [t |
Sautage type:
28 trous

Dyno TX : 126 Kg
Charge par délais; 4.5 kg
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Classification des fumées de tir Source: Présentation SEEQ 2010,

Monoxyde de carbone, Llle-Bizard.

Ressources Naturelles Canada (Dyno Nobel/DNX Castonguay)

Quantités de CO et NO_
Classe de
fumées
L/cartouche 32 mm x 200 mm L/kg d’explosif
1 <4,5 <22
2 4,5a49,3 222347

3 93al9 47295
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Les travaux de dynamitage peuvent produire du
monoxyde de carbone qui, s'il n'est pas dissipé a
I'air libre, peut traverser le sol et pénétrer dans les
batiments, les espaces confinés, les tranchées, les
puits d'accés aux services publics ou d'autres
espaces restreints et mal ventilés a proximité des
chantiers et empoisonner 0l s,

leurs occupants. ;

nements impliquant du CO au Québec

Au Québec, seulement dans les statistiques de
notre application Monox, il y a minimum 30 fuites
liées au dynamitage chaque année, ce qui a un
impact sur des douzaines de familles :

Granby, Qc, Canada {2017) : 8 familles relocalisées

* Weedon, Qc, Ca. (2017) : famille et enfants en chambre hyperbare
Montréal, Qc, Ca. (2018) : famille évacuée
Lukesville,Qc,Ca (2018) : explosion 3 moins de 30 m (98ft), 2
familles évacuées.

*  Windsor,Qe,Ca (2019) : 2 familles évacuées
Rimouski, QC, Canada (2019) : 101 citoyens évacués ; interdiction
de dynamitage pour le reste de la saison.

- Sherbrooke, Qc, Ca : Chaque année, en moyenne 5 événements par
an. (chef du département des incendies)
Bromont 2021,Qc,Ca : 10 jours d'arrét de travail

ISEE Dynamitage et intoxication par monoxyde de carbone

Nadya Michel, CEO, Monox
&
Daniel Gros-Jean, P.Eng., Dyno Nobel

Gestion de risque

Le protocole standard de gestion des risques de
CO du projet Blast est une méthodologie de
travail qui s'intégre dans les meilleures pratiques
de dynamitage en milieu habité. Il est divisé en
quatre parties : le choix des explosifs a proximité
d'habitations de toutes sortes, les méthodes
d'excavation visant a libérer les gaz a la source, la
prévention des interventions aupres des résidents
de la zone d'influence et, enfin, la communication
et la coordination avec les parties prenantes.

BLASTING

TECHNIQUE

EXPLOSIVES s

|

ADYANCIND THE SCIENTE AND ART OF EXPLOSIVES ENGINEERING

Norme BNQ 1809-350/2012

* Les occupants résidant dans un périmetre de 100
m doivent étre informés au moins 24 heures avant
I'explosion.

* Les détecteurs de monoxyde de carbone doivent
étre installés et présents au moins 14 jours apres
|'explosion.

¢ Le service d'incendie local doit étre informé
officiellement au moins 24 heures a l'avance.

* Aucun produit en vrac n'est autorisé dans la zone
de 100 meétres (328 pieds).

¢ Une excavation stratégique doit avant et apres
I'explosion

Processus
-

Fournisseur explosifs

Firme spécialisée
Standardisation

{processus) comme la
BNQ 1809-350/2012

Effets du CO selon la concentratio

Nivau de concantration” Commentaies
0-1pPM = :

T-9PeM o Cairc pres

durée

5-356PM G

u

- 100PPH
100-200PPM ourd  somolen

Timite d= 15 minutes d'expositon selon (Adminstation de

20080077 i
400500 PPN
3001600 PPM N: i ort Tres dar tapres Th
0PPM

Source htte:/fmoundire.com/carbonmonorde-co

l“t:ich

Processus du choix d’explosifs

Tpeorproduet

i a—
= Hole diamter
* DTH/HYD

e product for

ercbs /
Conclusion

Au-dela des aspects liés a la santé et a la sécurité,
d'autres facteurs doivent étre pris en compte,
notamment le cadre réglementaire, le climat des
affaires et les facteurs culturels. En ce qui
concerne l'industrie en général, nous pensons
que I'approche standard est la meilleure stratégie
entre un laissez-faire complet et des
réglementations trop strictes ou inadéquates.




Recommandations - Méthode de travail

Plan stratégique de communication entre les
différentes parties prenantes :

a. Role de la municipalité

b. Role de I'entrepreneur général
c. ROle des sous-traitants

d. Role des experts externes

Communication et rencontres avec les habitants:

a. Etablissement du rayon d’intervention

b. Inspection du batiment

c. Planification du plan d’urgence (hotel, restaurant,
annuaire d’urgence 24h/24) - I'objectif est d’éliminer
le stress de I'inconnu en cas d’urgence

d. Intervention du CO auprés des résidents de la zone
de sécurité

Planification de I'exécution du travail:

a. Ventilation avant et aprés le dynamitage
b. Choix des explosifs

c. Choix technique du sablage

d. Utilisation des matelas

e. Choix de I’éguipement d’excavation

Dans le cas d’'un événement de CO, les dispositions
suivantes s’appliquent :

a. Les services d'urgence prennent le contréle

b. Arrét de travail

c. Visite du site et surveillance de tous les batiments de
la zone de sécurité

d. Possibilité d"élargir la zone de sécurité

e. Excavation spécifique supplémentaire pour évacuer les
gaz



Questions supplémentaires, contactez:

DANIEL GROS-JEAN, Ing

MANAGER BULK
TECHNOLOGIES - CANADA
EAST & OPERATIONS

Présidente fondatrice

+1 (514) 592-5861 Gestion Monox Inc.
DANIEL.GROS-JEAN@AM.DYNONOBEL.COM
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+1 (438) 354-8851
NADYA.MICHEL@MONOX.CA
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