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Problematique & Objectifs
= Problématique: bris hors-profil
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Problematique & Objectifs
= Problématique : bris hors-profil

= Augmentation des codts de minage; Overcut
Drift

» Risque d’endommager des equipements
(e.g. chargeuse-navette);

» Risque de compromettre la stabilité de chantiers adjacents.
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Problematique & Objectifs
= Objectifs

1. Déterminer les parametres affectant potentiellement Overcut
le bris hors-profil; Drift

2. Creation d’'une base de données :
I. Intrants : parametres de conception & de site
ii. Extrants : mesures de performance

3. Analyses statistiques univariées & bivariées afin d'identifier
des tendances et parametres clés.
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Mine Eléonore ~GOLDCORP "

ELEONORE

Description générale

=  Mine aurifere souterraine

= Propriété de Goldcorp

= Située dans la région de la Baie :
James dans le nord du Québec §
L

= Accessible par route via Matagami
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Mine Eléonore

= Historique

= Goldcorp acquiert la propriéte
de Virginia Gold Mines en 2006

= |nvestissement d’environ ~2G $

= Production commerciale en 2015-Q2

=  Production d’environ ~280-300k oz
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Mine Eléonore

= Opeéeration souterraine

50 a 800 m de profondeur
(rampe a 1040 m)

Deux puits & une rampe

Actuellement quatre (4)
horizons de minage

Deux (2) horizons a venir
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Mine Eléonore

= Vue en plan typique d’'un niveau
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Mine Eléonore

Méthode de minage : chantiers ouverts longitudinaux (retrait vertical)
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Flux de travail
Flux de travalil de I'analyse

Intrants Extrants Base de donnees Analyses statistiques

—— L,
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Mesures de
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Parametres P
de conception
Parametres de site (e.g. géologie)
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Flux de travail
Flux de travalil de I'analyse

Intrants

Extrants Base de donnees Analyses statistiques
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Mesures de
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Base de données

Intrants
= 105 chantiers avec de multiples intrants :

=  Localisation <. centre de gravité (x,y,2)
u Minage I Niveau/Horizon

. Géometrique

. Géologique

. Forage-saut.

. Temporel
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Base de données

Intrants

= 105 chantiers avec de multiples intrants :
. Localisation

- Mllnagg _ - Méthode [transverse, intersection, longitudinal]
= Geometrique | _vjge initial [drift, double lift, double length]

. Géologique

= Forage-saut.

. Temporel
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Base de données

Intrants

= 105 chantiers avec de multiples intrants :
. Localisation

. Minage
. Géométrique—-r—— Volume planifié
n Géologique - Rayon hydraulique
- Forage-saut. | - Puissance (épaisseur)
. Temporel - Variation de l'orientation[straight, undulating, irregular]
- Variation du pendage [regular, irregular, switch]
- UnderCUtting - average (m)

- portion (%)
- equivalent (%*m)
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Base de données

Intrants

= 105 chantiers avec de multiples intrants :
. Localisation

. Minage

. Géometrique

. Geéologique ] - Distance a la structure

u Forage-saut. | - Orientation de la structure par rapport au chantier

= Temporel [NA, perpendicular, parallel to HW, parallel to FW]
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Base de données

Intrants

= 105 chantiers avec de multiples intrants :
. Localisation
. Minage
. Géometrique
. Géologique
u Forage-saut.
. Temporel

- Type de monterie d’ouverture [Dropraise, raisebore, V30]

- Facteur de forage (t/m)

- Patron de forage général [Dice 5, Fan, 50-50]

- Patron de forage de I'éponte supérieure [Parallel, Fanned, 50-50]
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Base de données

Intrants
= 105 chantiers avec de multiples intrants :
. Localisation
. Minage
. Géometrique
. Géologique
u Forage-saut.

=  Temporel - Date du sautage final
- Stand-up time (fin du soutirage - date du sautage final)
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Flux de travail
Flux de travalil de I'analyse

Intrants Extrants Base de donnees Analyses statistiques

Univariées
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Base de données

Extrants (HW, FW, murs, toit)

=  Bris hors-profil (%)

_ Volume de bris hors—profil
~ Volume planifié du chantier

OB

= Equivalent linear overbreak slough (ELOS, m)
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Base de données

Extrants (HW, FW, murs, toit)

=  Bris hors-profil (%)

_ Volume de bris hors—profil

OB = Volume planifié du chantier

= Equivalent linear overbreak slough (ELOS, m)

_ Volume de bris hors—profil
a Aire

4
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Base de données

Extrants
* Bris hors profil - OB (%)
e ELOS (m)

Cumulative Frequency

= Total OB %

Cumulative Frequency (%)
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Flux de travail

Flux de travalil de I'analyse

Intrants Extrants Base de donnees Analyses statistiques
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Mesures de
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Parametres D
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Analyses statistiques

Analyses bivariees
= Données qualitatives

= Données quantitatives
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Analyses statistiques

Analyses bivariees

= Données qualitatives
= Box-and-Whisker
= Distribution de fréquences cumulées
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Analyses statistiques

Analyses bivariees
= Données qualitatives

= Box-and-Whisker I Q1
= Distribution de fréquences cumulées | - Q2/médiane
-Q3

- Extremums (min & max)
- Comparaison des médianes (95% de confiance)
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Analyses statistiques

Analyses bivariees
= Données qualitatives

= Box-and-Whisker { - _
= Distribution de fréquences cumulées | - Q2/médiane
- Q3

- Extremums (min & max)
- Comparaison des médianes (95% de confiance)

____958me PERCENTILE

HW ELOS (m) according to mining method 5 ;@ |
' ' ' |
1 | | g ' Q3 (75% ELOS)
e I x W =
£ i ' EE
S 0 B T
2 | , - 55{ Q2 (50% ELOS)
o1} — S < | Q1(25% ELOS)
3 20 - |
o | I 9 ] L |
o-2r | 1 X A |
| — |
I N~ | X
a3l . A Z __ 1 5#éme PERCENTILE
1 —
Longitudinal Intersection Transversal
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Analyses statistiques

Analyses bivariees
= Données qualitatives

= Box-and-Whisker -
= Distribution de fréquences cumulées| - Q2/médiane
-Q3

- Extremums (min & max)
- Comparaison des médianes (95% de confiance)

HW ELOS (m) according to mining method

e
1 1
I I
é 0 I ] . . .
2 Longitudinal et Intersection sont
- | . . fe . . s
w1 f , 11 significativement différents (95% conf.)
z |
82t | 1
|
|
3t [
1
Longitudinal Intersection Transversal
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Analyses statistiques

Analyses bivariees

= Données qualitatives
= Box-and-Whisker
= Distribution de fréguences cumulées

HW ELOS (m) according to mining method

- I
1 |
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Eo |
W
o
o 1 |
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Longitudinal Intersection Transversal
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..r - Ql

- Q2/médiane

- Q3

- Extremums (min & max)

- Comparaison des médianes (95% de confiance)

Longitudinal et Transversal sont
significativement différents (95% conf.)
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Analyses statistiques

Analyses bivariees

= Données qualitatives
= Box-and-Whisker
= Distribution de fréguences cumulées

HW ELOS (m) according to mining method

- I
1r |
- I
E ot | :
» |
o
p I
w1t | L 7
= .
T |
82t | 1 —
I
I
3+ I
1
Longitudinal Intersection Transversal
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4. Q1

- Q2/médiane

- Q3

- Extremums (min & max)

- Comparaison des médianes (95% de confiance)

Transversal et Intersection ne sont pas
significativement différents (95% conf.)
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Analyses statistiques

Analyses bivariees

= Données qualitatives
= Box-and-Whisker
= Distribution de fréquences cumulées

HW OB (m) according to Mining Method

= 08}

2

c

Sosk ¢
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e
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E

a 02k Intersection
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Transversal
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HW ELOS (m)
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Analyses statistiques

Analyses bivariees

= Données qualitatives
= Box-and-Whisker
= Distribution de fréguences cumulées

= Données quantitatives
. Nuage de points + histogramme superposéq Histogramme avec % au-dessus de :

. "Heat map"” = 10% OB
= 0.5mELOS
é-lw ELOS (m) according to Stand-up Time {days% 00
4 — 1 80
<
E N L)
o3 q 160
8
w o £
z 2t g4a0
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Analyses statistiques

Analyses bivariees
= Données qualitatives
= Box-and-Whisker
= Distribution de fréguences cumulées

= Données quantitatives
. Nuage de points + histogramme superposéq Histogramme avec % au-dessus de :

. "Heat map"” = 10% OB
= 0.5mELOS

HW ELOS {m) accerding te Stand-up Time (days)

e
(i) ]
1

=
T

1) Marqueurs bleus :
nuage de points — corrélation faible ?
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Analyses statistiques

Analyses bivariees

= Données qualitatives
= Box-and-Whisker
= Distribution de fréguences cumulées

= Données quantitatives
. Nuage de points + histogramme superposéq Histogramme avec % au-dessus de :
. "Heat map" = 10% OB
= 0.5mELOS

HW ELOS (m) according to Stand-up Time {days)

o
o
1

F =
T

1) Marqueurs bleus :
nuage de points — corrélation faible ?
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8 % 2) Ligne pointillée:
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Analyses statistiques

Analyses bivariees
= Données qualitatives

= Box-and-Whisker
= Distribution de fréguences cumulées

= Données quantitatives
. Nuage de points + histogramme superposéq Histogramme avec % au-dessus de :
. "Heat map" = 10% OB
= 0.5mELOS

Percent above threshold (0.5 m ELOS) according to Stand-up Time (days)

1) Marqueurs bleus :
nuage de points — corrélation faible ?

2) Ligne pointillée:
seuil acceptable de 0.5 m ELOS

Above Threshold (%)

3) Barres rouges:
histogramme du % au-dessus du seull
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Analyses statistiques

Analyses bivariees

= Données qualitatives
= Box-and-Whisker
= Distribution de fréguences cumulées

= Données quantitatives
. Nuage de points + histogramme superposéq Histogramme avec % au-dessus de :

. "Heat map"” = 10% OB
= 0.5mELOS
é-lw ELOS (m) according to Stand-up Time {days}l 0
af —1 {80 1) Marqueurs bleus :
N 4 2 nuage de points — corrélation faible ?
> B | 2) Ligne pointillée:
= 2| da0 F seuil acceptable de 0.5 m ELOS
T ¢ P |@ P 3
0! =
1} o o 120 3) Barres rouges:
ot o Lofol |- —4 21 histogramme du % au-dessus du seuil
0 wit 2 Q 1 1 Fonds de recherche
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Résultats: Analyses statistiques

Analyses bivariees
= Parametres de localisation
= « Heat map » du ELOS de la mine entiére

" Legend - HW_ELOS 7 23
' - Description Color
0to0.5

05io01
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15102
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Résultats: Analyses statistiques

Analyses bivariees
= Parametres de localisation
= Horizon de minage : distribution de fréqguences cumulées

HW ELOS (m) according to Mining Horizon
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Résultats: Analyses statistiques

Analyses bivariees
= Parametres de minage
= Meéthode de minage : Box-and-Whisker

Log-transf. HW ELOS (m) according to Mining Method
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Résultats: Analyses statistiques

Analyses bivariees
= Parametres de minage
= Méthode de minage : distribution de fréquences cumulées

HW OB (m) according to Mining Method

1
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Résultats: Analyses statistiques

Analyses bivariees
= Parametres géologiques
= QOrientation de la structure par rapport au chantier : Box-and-Whisker

Log-transf. HW ELOS (m) according to Structure Orientation
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Résultats: Analyses statistiques

Analyses bivariees
= Parametres géologiques

= QOrientation de la structure par rapport au chantier : distribution de
fréquences cumulées

HW ELOS (m) according to Structure Orientation
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Résultats: Analyses statistiques

Analyses bivariees
= Parametres de forage-sautage
= Patron de forage général : Box-and-Whisker diagram

Log-transf. HW ELOS (m) according to Global Drilling Pattern
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Résultats: Analyses statistiques

Analyses bivariees
= Parametres de forage-sautage
= Patron de forage général : distribution de frequences cumulées

’ HW ELOS (m) according to Global Drilling Pattern

Log-transf. HW ELOS (m) according to Glebal Drilling Pattern —
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Résultats: Analyses statistiques

Analyses bivariees
= Parametres temporels
= Stand-up time : nuage de points + histogramme superposeé (% >0.5m

ELOS)

Eti'ﬂ‘ ELOS (m) according to Stand-up Time [days)l 00

m)

HW ELOS |
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Présentation

Problématique & Objectifs
Mine Eléonore
= Description generale
Historique
Ossature de la mine
Géologie
Méthode de minage
= Base de donnees
= [ntrants
= Extrants
= Analyses statistiques
= Univariées
= Bivariées
= Conclusion
=  Questions
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Conclusion

Reésultats significatifs

= Localisation H2 : lentille 5050

= Horizon de minage H1 vs H2, H3 etH4

= Methode de minage Longitudinal vs Tranversal et Intersection

=  Géometrique Variation de l'orientation (straight vs undulated)

= (Geéologique Orientation de la struct. (perpendicular vs parallel)
= Patron de forage général Dice 5 vs Fanned

= Temporel Stand-up time

Travaux a venir

Compléter la base de données :
= Qualité du massif rocheux
» Résultats de modélisation numérique

Analyses statistiques multivariées
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