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AmAméélioration des techniques de tirs de lioration des techniques de tirs de 
relaxation au sein de CVRD Inco.relaxation au sein de CVRD Inco.
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Coup de terrainCoup de terrain

•• Un coup de terrain est un foudroyage Un coup de terrain est un foudroyage 
soudain et violent du massif rocheux ou soudain et violent du massif rocheux ou 
des des ééclats de roche sont clats de roche sont ééjectjectéés dans les s dans les 
ouvrages miniers. (Hedley 1992).ouvrages miniers. (Hedley 1992).
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Les tirs de relaxation sont une technique de Les tirs de relaxation sont une technique de 
contrôle des terrains ou des explosifs sont contrôle des terrains ou des explosifs sont 
utilisutiliséés pour libs pour libéérer lrer l’é’énergie emmagasinnergie emmagasinéée e 
de fade faççon contrôlon contrôléée e 

(1) en d(1) en dééveloppant ou en veloppant ou en éélargissant une zone largissant une zone 
fracturfracturéée autour des galeries oue autour des galeries ou

(2) en foudroyant les piliers susceptibles (2) en foudroyant les piliers susceptibles 
dd’é’éclater.clater.

Tir de relaxation
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Genres de coup de terrainGenres de coup de terrain
ØØPrimairePrimaire

ØØCoup de pilierCoup de pilier

ØØGlissement de failleGlissement de faille
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Genres de coup de terrainGenres de coup de terrain

 

PrimairePrimaire
Coup de pilierCoup de pilier

Glissement de failleGlissement de faille
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ÉÉcaillage dans une monteriecaillage dans une monterie

Orientation de la contrainte
principale majeure



4

Ontario Operations

ASSET
MANAGEMENT

FLOWSHEET
REDESIGN

PRODUCTION 
& CONTROL

SEEQ  2007

ÉÉlongation dlongation d’’un trou en peu de tempsun trou en peu de temps
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ÉÉvolution des tirs de relaxationvolution des tirs de relaxation

•• Le dLe déébut (1960but (1960--1965)1965)
•• AmAméélioration (1980lioration (1980--1990)1990)
•• Techniques courantes Techniques courantes 
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Le dLe déébut: dbut: dééveloppement des tirs de veloppement des tirs de 
relaxation par CVRD Incorelaxation par CVRD Inco

 

Trous de relaxation précédents 
Trous de relaxation 

Galerie 

Section d’une galerie montrant les trous de 
relaxation utilisés durant les années soixantes 
(Dickhout 1962) 

Développement 
prévu 

Pas à l’échelle 
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AmAméélioration:  Relaxation de galerieslioration:  Relaxation de galeries

 

V U E  D E  C Ô T É  

6  T R O U S  P A R  R O N D E  
F  D E U X  T R O U S  D A N S  L A  F A C E  D E  7 , 3  M  
C  Q U A T R E  T R O U S  D A N S  L E S  C O I N S  D E  3 , 6  M  

S C H É M A  D E  T R O U S  D E  
R E L A X A T I O N  P O U R  U N E  G A L E R I E   
DE 4 ,2  M X 4 ,2  M  
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AmAméélioration: Relaxation pour les perclioration: Relaxation pour les percééeses
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AmAméélioration: relaxation de pilier pour la lioration: relaxation de pilier pour la 
tranche initialetranche initiale
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AmAméélioration: Relaxation de galeries dlioration: Relaxation de galeries d’’extraction extraction 
(VRM) (VRM) àà 2195m2195m
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Techniques courantesTechniques courantes

•• Optimisation du nombre de trous de Optimisation du nombre de trous de 
relaxationrelaxation

•• Optimisation de la longueur des trous de Optimisation de la longueur des trous de 
relaxation de la facerelaxation de la face

•• Combinaison des tirs de relaxation et des Combinaison des tirs de relaxation et des 
tirs ptirs péérimrimèètriques.triques.
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Techniques courantes: Nombre de trousTechniques courantes: Nombre de trous

•• ProblProblèèmes:  Endommagement excessif dans les mes:  Endommagement excessif dans les 
parements empêchant lparements empêchant l’’installation des boulonsinstallation des boulons
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Techniques courantes: Nombre de trousTechniques courantes: Nombre de trous

•• Logique: Pour une contrainte principale majeure Logique: Pour une contrainte principale majeure 
horizontale le niveau de contraintes est plus horizontale le niveau de contraintes est plus éélevlevéé
dans le toit mais le toit ndans le toit mais le toit n’’a jamais a jamais ééttéé soumis soumis àà des des 
tirs de relaxations.  Les trous de coins semblent tirs de relaxations.  Les trous de coins semblent 
efficaces pour refficaces pour rééduire le risque de coup de terrain duire le risque de coup de terrain 
dans le toit.dans le toit.

•• Donc le même principe devrait sDonc le même principe devrait s’’appliquer pour les appliquer pour les 
parements. parements. 
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Techniques courantes: Nombre de trousTechniques courantes: Nombre de trous

Les tirs de relaxation 
et de développement 
produisent une zone 
fracturée suffisante 
pour minimiser les 
coups de terrain.

Documentation de 
l’activité sismique 
associée au tir de 
développement.
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Techniques courantes: Nombre de trousTechniques courantes: Nombre de trous

•• Nouveau schNouveau schéémama
•• ÉÉlimination des limination des 

trous trous àà mimi--hauteurhauteur
•• Trous du mur forTrous du mur foréés s 

horizontalement horizontalement àà
0.3 m du mur et 0.3 m du mur et àà
4545°° vers lvers l’’extextéérieurrieur
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Techniques courantes: Longueur des Techniques courantes: Longueur des 
trous de la facetrous de la face

•• ProblProblèèmes:  Endommagement excessif de la mes:  Endommagement excessif de la 
face suivante dface suivante dûû àà la longueur des trous de la longueur des trous de 
relaxation relaxation éégale gale àà deux fois la longueur de la deux fois la longueur de la 
ronde.ronde.
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Techniques courantes: Longueur des Techniques courantes: Longueur des 
trous de la facetrous de la face

•• Logique: RLogique: Rééduction partielle de la longueur duction partielle de la longueur 
des trous de la face devrait donner les des trous de la face devrait donner les 
mêmes rmêmes réésultats de relaxation.sultats de relaxation.

•• La longueur des trous de relaxation de la face La longueur des trous de relaxation de la face 
passent de deux fois la longueur de la ronde passent de deux fois la longueur de la ronde 
(ronde de 4m (ronde de 4m éégale trous de 8m) gale trous de 8m) àà une fois et une fois et 
demi la longueur de la ronde (ronde de 4 m demi la longueur de la ronde (ronde de 4 m 
éégale trous de 6m).gale trous de 6m).

•• Documentation de lDocumentation de l’’activitactivitéé sismique sismique 
associassociéée au tir de de au tir de dééveloppement.veloppement.
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Techniques courantes: Combinaison des tirs Techniques courantes: Combinaison des tirs 
de relaxation et des tirs pde relaxation et des tirs péérimrimèètriques.triques.

ProblProblèèmes:  Horsmes:  Hors--profil excessifprofil excessif

Rampe 7660 Mine Creighton
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Techniques courantes: Combinaison des tirs Techniques courantes: Combinaison des tirs 
de relaxation et des tirs pde relaxation et des tirs péérimrimèètriques.triques.

•• Logique: Logique: La combinaison des tirs de La combinaison des tirs de 
relaxation et les tris prelaxation et les tris péérimrimèètriques pourrait triques pourrait 
rrééduire le horsduire le hors--profilprofil

•• Le niveau de comprLe niveau de comprééhension des tirs de hension des tirs de 
relaxation laissait entendre que les deux relaxation laissait entendre que les deux 
types de tir types de tir éétaient incompatibles.taient incompatibles.
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Techniques courantes: Combinaison des tirs de Techniques courantes: Combinaison des tirs de 
relaxation et des tirs prelaxation et des tirs péérimrimèètriques. triques. 

Solution:

Site d’essai sous contrôle et sous auscultation 

• en arpentant chacun des trous de relaxation 

•en faisant un profil au laser de chaque ronde

•Documentation de l’activité sismique associée au tir 
de développement.
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Relaxation du rRelaxation du réégionale dgionale d’’un chantier VRMun chantier VRM

Problèmes

• Niveau de contrainte induite élevé

•Activité sismique excessive suivant un tir de 
production

•Fermeture des trous de forages causant la 
perte des marteaux (têtes de foreuses) et des 
tiges de forage

•Foreuse en attente afin de nettoyer et ré-
ouvrir les trous 
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Relaxation du rRelaxation du réégionale dgionale d’’un chantier VRMun chantier VRM

Logiques

• Création d’un plan de faiblesse pouvant 
induire une zone de basse contrainte
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Relaxation du toit dans un chantier VRMRelaxation du toit dans un chantier VRM

 Solution

• Forage d’une série de 
trous parallèles au contact 
du toit

•Les trous de 15 cm de 
diamètres sont espacés 
de 1m
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Relaxation du rRelaxation du réégionale dgionale d’’un chantier VRMun chantier VRM

Résultats (Succès pour une zone de Creighton et de 
Stobie)

•Fracture parallèle au contact du toit qui se propage 
de trou en trou

•Élimination des problèmes tel que la fermeture des 
trous et perte de tige de forages. 

•Réduction du nombre de trou nécessitant le re-
forage.

•Réduction de la dilution
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Relaxation du rRelaxation du réégionale dgionale d’’un chantier VRMun chantier VRM

Paramètres clés pour adapter la technique pour d’autres 
sites  

•Géométrie du gisement et l’emplacement des 
galeries de forages permettant de suivre le contact du 
toit. (Copper South Mine)

•Niveau des contraintes induites

•Orientation du gisement en fonction de l’orientation 
de la contrainte principale majeure.
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PrPréécautions et contrôles requis pour les tris cautions et contrôles requis pour les tris 
de relaxationde relaxation

•• Les trous de relaxation doiventLes trous de relaxation doivent--être être 
considconsidéérréés comme des culots.s comme des culots.

•• Ils doivent être lavIls doivent être lavéés et les orifices doivent s et les orifices doivent 
être peintsêtre peints

•• LL’’orientation des trous  et la position des orientation des trous  et la position des 
explosifs sont dexplosifs sont d’’une importance capitale.une importance capitale.

•• Les tirs de relaxation peuvent mitrailler des Les tirs de relaxation peuvent mitrailler des 
fragments de roche ce qui peut fragments de roche ce qui peut 
endommager les services et lendommager les services et l’é’équipement.quipement.


