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Coup de terrain

 Un coup de terrain est un foudroyage
soudain et violent du massif rocheux ou
des éclats de roche sont ¢jectés dans les
ouvrages miniers. (Hedley 1992).
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Tir derelaxation

Les tirs de relaxation sont une technique de
controle des terrains ou des explosifs sont
utilisés pour libérer 'énergie emmagasin ée
de facon contrblée

(1) en développant ou en élargissant une zone
fracturée autour des galeries ou

(2) en foudroyant les piliers susceptibles
d’éclater.
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Genres de coup de terrain

» Primaire

» Coup de pilier

» Glissement de faille
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Genres de cou
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Orientation de la contrainte
principale majeure
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Elongation d’un trou en peu de temps
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Evolution des tirs de relaxation

* Le debut (1960-1965)
e Amélioration (1980-1990)
* Techniques courantes
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Le début: développement des tirs de
relaxation par CVRD Inco

Pasal echelle

Trous de relaxation précédents
Trous de relaxaion

15mA/L__"' T - N Galerie

Déve oppement
prévu
Section d’ une galerie montrant lestrous de
relaxation utilisés durant les années soixantes
(Dickhout 1962)
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VUE DE COTE
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F DEUX TROUSDANS LA FACEDE 7,3 M
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SCHEMA DE TROUS DE
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DE4,2M X 4,2 M
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Amélioration: relaxation de pilier pour |
tranche initiale
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Amélioration: Relaxation de galeries d’extraction
(VRM) a 2195m

SIDE_VIEW

10 HOLES RER ROUND

F TWO 7.3m FACE HOLES

W FQUR 3.6m WALL HOLES

C FOUR 3.6m CQORNER HOLES
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Technigues courantes

» Optimisation du nombre de trous de
relaxation

e Optimisation de la longueur des trous de
relaxation de la face

e Combinaison des tirs de relaxation et des
tirs périmetriques.
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Techniques courantes: Nombre de trous

* Problemes: Endommagement excessif dans les
parements empéchant I'installation des boulons
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Techniques courantes: Nombre de trous

» Logique: Pour une contrainte principale majeure
horizontale le niveau de contraintes est plus élevé
dans le toit mais le toit n’a jamais été soumis a des
tirs de relaxations. Les trous de coins semblent
efficaces pour réduire le risque de coup de terrain
dans le toit.

Donc le méme principe devrait s’appliquer pour les
parements.
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Lestirs de relaxation
et de dével oppement
produisent une zone
fracturée suffisante
pour minimiser les
coups de terrain.

Documentation de
I activité sismique
associée au tir de
dével oppement.
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Techniques courantes: Nombre de trous

 Nouveau schéma

o ¢ « Elimination des

trous a mi-hauteur

e Trous du mur forés
horizontalement a
0.3 mdu mureta
45° vers I'extérieur
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Techniques courantes: Longueur des
trous de la face

* Problemes: Endommagement excessif de la
face suivante dd a la longueur des trous de
relaxation égale a deux fois la longueur de la
ronde.
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Techniques courantes: Longueur des
trous de la face

» Logique: Réduction partielle de la longueur
des trous de la face devrait donner les
mémes résultats de relaxation.

La longueur des trous de relaxation de la face
passent de deux fois la longueur de la ronde
(ronde de 4m égale trous de 8m) a une fois et
demi la longueur de la ronde (ronde de 4 m
egale trous de 6m).

Documentation de I'activité sismique
associée au tir de développement.
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Techniques courantes: Combinaison des tirs
de relaxation et des tirs périmetriques.

Rampe 7660 Mine Creighton
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Techniques courantes: Combinaison des tirs
de relaxation et des tirs périmetriques.

» Logique: La combinaison des tirs de
relaxation et les tris périmetriques pourrait
réduire le hors-profil

e Le niveau de compréhension des tirs de
relaxation laissait entendre que les deux
types de tir étaient incompatibles.
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Techniques courantes: Combinaison des tirs de
relaxation et des tirs périmetriques.

Solution:

Sted sous contrdle et sous auscultation
* en arpentant chacun des trous de relaxation
*en faisant un profil au laser de chaque ronde

*Documentation de I’ activité sismique associée au tir
de développement.
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Relaxation du régionale d’un chantier VR

Problemes
* Niveau de contrainte induite élevé

*Activité sismique excessive suivant un tir de
production

*Fermeture des trous de forages causant la
perte des marteaux (tétes de foreuses) et des
tiges de forage

*Foreuse en attente afin de nettoyer et ré-
ouvrir les trous
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Relaxation du régionale d'un chantier VR

art

Logiques

« Creation d’un plan de faiblesse pouvant
induire une zone de basse contrainte
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Solution

» Forage d’une série de
trous paralleles au contact
du toit

sLes trous de 15 cm de
diameétres sont espaceés
I N— de 1m

SECTION RING 15| RIND HLES 0 o 0
HW HDLES »m

FANEL BIZE IBm x 7.8m x m
FANELS D &4 HV HQLER DRLLED
PANELS A& [N, FRACI/RE ZINE EXTENDED BEYOND THE NEXT STDPE.
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Relaxation du régionale d’un chantier VR

Résultats (Succes pour une zone de Creighton et de
Stobie)

*Fracture paralléle au contact du toit qui se propage
de trou en trou

«Elimination des probemes tel que la fermeture des
trous et perte de tige de forages.

*Réduction du nombre de trou nécessitant le re-
forage.

*Réduction de la dilution
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Relaxation du régionale d’un chantier VR

Parameétres clés pour adapter la technique pour d’autres
sites

*Géométrie du gisement et 'emplacement des
galeries de forages permettant de suivre le contact du
toit. (Copper South Mine)

*Niveau des contraintes induites

*Orientation du gisement en fonction de l'orientation
de la contrainte principale majeure.
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Précautions et contréles requis pour les tri @
de relaxation

* Les trous de relaxation doivent-étre
considérés comme des culots.

lls doivent étre lavés et les orifices doivent
étre peints

L’orientation des trous et la position des
explosifs sont d'une importance capitale.

Les tirs de relaxation peuvent mitrailler des
fragments de roche ce qui peut
endommager les services et 'équipement.
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