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En bref

Hydro-Québec construit depuis 1994 une
cenirale hydroélectrique de 852
megawatts sur la riviere Sainte-
Marguerite. Cette centrale contribuera 2
satisfaire les besoins énergétiques du
Québec au-dela de 2001.

Le barrage

En bref

Le barrage de la Sainte-Marguerite-3 est
le plus haut barrage en enrochement du
CQusbec. Sa construction a exigé plus de
6 millions de m® de matériaux
d'entrochement, assez pour remplir deux
fois et demie le stade olympique de
Montréal,

Le barrage sert & amasser une réserve
d'eau et a créer une hauteur de chute. [l
est rendu étanche par un matériau trés
fin, appelé moraine, qui est compacté au
ceoeur de l'ouvrage.

De chaque cété du noyau de moraine,
différentes couches de matériaux onf été
mises en place. D'abord le sable puis
quatre zones d'enrochement de plus en
plus gros au fur et & mesure que l'on
s'éloigne du noyau.

Source : Hydro-Québec,
hito://www. hydroguebec.com/sm3/

Détails techniques

Début des travaux
awvril 1994

Coit de réalisation
Budget initial :

2,3 milliards $
Budget final projeté :
2 milliards $
Hauteur de chute
330m

Mise en service
avril 2001 -
Puissance installée
882 mégawaits
Energie annuelle produite
2,73 TWh

Détails technigues
Noyau

moraine

Hauteur

171 m

Longueur

378m

Largeur 3 la base

500 m

Largeur en créte

10m

Céote {niveau) en créte
410m

Volume de remnblai

6 325 000 m°

Poids

14 000 000 fonnes métriques

Pression hydraulique maximale

1 500 kPa {217.5 psi}
Pression verticale maximale
3000 kPa



Reéalisation du projet

Contrat ohtenu par EBC-Spie, suite dun
appel d'offres public réalisé par Hydro-
Québec en automne 1995,

Ressources ufilisées

Pour réaliser le projet, la majorité des
travailleurs provenaient de la région de la
Céte-Nord, tandis que les autres
provenaient d'ailleurs au Québec.

La grande majorité de I'équipement utilise
a été acheté neuf pour le projet, et a &té
revendu lors d'en encan réalisé en
septembre 1898, & Sept-lles

Travaux de forage et dynamitage

Au début des fravaux, EBC-Spie a sous-
traité a Forage Céte-Nord une portion des
travaux de dynamitage, mais [a trés
grande maijorité du forage et dynamitage
realisé pendant le projet I'a &té par le
personnel 'EBC-Spie

Source : EBC-Spie

Valeur du confrat 2 la signature :
11303103095 %

Début des travaux :

Janvier 1986

Fin des travaux :

Novembre 1998

Nombre maximal d’employés :
379

Valeur du Parc d’équipement :
30 000 000 $

Volume de roc dynamité par EBC-Spie dans
les ouvrages et les carriéres :

4 100 000 m®

Carriéres exploiiées :

Carriére C-2 : 1 420 000 m

Carriére C-3 : 1 380 000 m

Carriere C4 : 905 000 m®

Quvrages prévus au contrat : 395 000 m®
Foreuses utilisées :

Tamrock CHA-1100, 127mm dia
Longueur forée : prés de 300 km
Dynamltage hebdomadaire moyen :
112 000 m™/sem

9 dynamitages/sem
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AMITAGE CARRIERE C-4 8112/

Source : EBC-Spie



GEOLOGIE
Nature du roc : Gabro anorthositique

Densité du roc : 2,75 glce

Qualité du roc :

% Roc compétent mais fissuré et intercepté par de multiples systémes de joinis
polydirectionnels

% Roc requérant un fort volume de gaz lors de 'explosion pour obtenir un résultat efficace

% Présence d'eau aléatoire

FORAGE

Besoins

©  Performance en vertu d'un diamétre de forage de 5 pouces

% Faible demande en maintenance

% Solidité des équipements pour opérer en continu sur différents quarts de travail, opéré par
différents opérateurs et pour avoir accés a des travaux dans du terrain accidenté

Equipements sélectionnés

3 unités TAMROCK CHA-1000
1 unité FURUKAWA 15




EXPLOSIFS

Essais
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ANFO pneumatique chargeé via une unité de type WALENGA

Emuision dopée au nitrate d'ammonium

Emulsion & titre de charge de fond combiné a de 'ANFQ 2 titre de charge de colonne
ANFO lourd

Gélatine agueuse en vrac

Critéres de sélection

FEFEFEFEESEF

Explosif en vrac pour fins d'optimisation des charges par trous

Vitesse de chargement de explosif

Explosif a haute viscosité pour minimiser les pertes de produit dans un roc fissuré
Explosif générant un fort volume de gaz

Explosif développant un maximum d’énergie avec le minimum de densité
Accessibilité a du chargement dans du terrain accidenté

Explosif résistant a 'eau

Simplicité des opérations requérant un minimum de main d’csuvre

Garantie de la qualité de Pexplosif

Fiabilité du systéme de chargement

Explosif sélectionné

Gélatine agueuse en vrac TOVEX 50:60

FEEFEFF

Densité de 1,15 g/cc

Excellente résistance a leau

V.0.D. de 4,900 m/sec

Fabriqué en usine au chantier

Contrdle de la qualité de l'explosif (densité, viscosité, PH)

Agent gelifiant permettant un excellent contréle des quantités chargées et des collets
Explosif sensibilisé a 'aide d’un agent organique réactif

Equipement de chargement

CEEEEF

2 unités de chargement de gélatine aqueuse ETI (capacité de 6 et 8 tonnes)
Boyau de chargement de 1 4" de diameétre par 150 pieds de longueur

Pompe de chargement de type Packer

Chargement rapide en une seule passe (jusqu'a 40,000kg par jour)

Minimum de main d’ceuvre avec 1 opérateur du camion, 2 boutefeux et 1 assistant
houtefeu



SAUTAGE

Chargyement typique en tren

Diamétre de forage : 5 po.
Hauteur de coupe : 12,0 m
Sous-forage : 1,0m — ?“\A{/“f
Profondeur foree : 13.0m ordtex 13
1
Fardeau : 3,36m o | 2.-Détorateu Primadet
Espacement : 457 m 1 Periode n0. 115 G75ms)
Hauteur de collet : 1,5m d&*ﬁw
Hauteur chargée : 11,5m ™ o
Facteur de chargement: 0,90 kg/m3 13, 1, Gélatine agneuse
TOVEX 50:69
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CONCLUSIONS

% Forte productivité avec le minimum de main d’ceuvre et le minimum d'équipement

Y Excellent contréle du chargement (quantités livrées versus prévisions)

% Bonne qualité des résultats 2 lissue des sautages

% Systéme de chargement simpie permettant la standardisation des opérations en chantier
S Excellente accessibitité du chargement a des sites accidentés





