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Comment appliquer la transformation numérique
au monde du dynamitage
et quels bénéfices en tirer ?
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Thierry BERNARD

La transformation numérique du minage avec I-Blast
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La transformation numérique ?

N’a pas pour objectif de nous apprendre a travailler

T A DNA A7
‘??-' E':ﬁf‘,; La transformation numérique du minage avec I-Blast S04



La transformation numérique ?

N’a pas pour objectif de nous apprendre a travailler

A 4-Ton dynamite blast during construction of the Hoover Dam on May 12, 1933, in Nevada.BettmannGetty Images

I gT S—“ DNA
N~ croﬂ; La transformation numérique du minage avec I-Blast SeEOB



La transformation numérique ?

L'énergie et le temps disponible ne sont plus infinis

Durée des réserves en énergies fossiles o Température de surface globale
% °C - OF
};5 1,2~ — Temperature ohservee
.‘ _g I:*,,:,.,\;. ;4»1‘ 1N =115 —20
180 a B LDy T hRMminn
160 ‘® og. — Facteurs naturels seuls 415
Q 4
140 o
120 5 0,6-
100 @ el 1.0
80 ©w 0,4-
60 a 0 - 05
40 3 1
. g o R
Urani Charb 2-02.
ranium arbon s 1.05
L A \ | | 1
ik bbbl e ¢ o i chooiopis / Ivigaon it Mesd 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Et une equatlon d|ff|C|Ie a résoudre

?++x--

3 = DNA
’gg‘ ‘~'\) 2%51 La transformation numérique du minage avec I-Blast 6



Pourquoi la transformation numérique ?

La numérisation permet aux entreprises de rationaliser
leurs opérations de maniere a donner la priorité a :

|la PRODUCTIVITE,
a |a RENTABILITE
et a |a DURABILITE.

T 3 T = DNA
S .
Eg\ ‘—\) Sreny La transformation numérique du minage avec |-Blast 7
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Collecte des données avant Tir

T B 5. .
et Y Y
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1L 1 F |

> L
VIDEO

‘g‘ ‘?? Eﬁ-ﬁﬂ La transformation numérique du minage avec |-Blast 12



I-Blast : Localisation des données

|

! MRS

>

Dans une base de données partagée
En déplacement sur un serveur distant Sur le terrain
Synchronisées sur un ordinateur Synchronisées sur une tablette

N Group La transformation numérique du minage avec I-Blast 13
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Photogrammétrie
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Plan de tir
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Données de terrain

Manual Communication a distance

7] FBlast- lospecteur Trou #2 - O

Cliguiinit| Disls | Coogn 1o ngnu.S‘uﬂu-:"l
o AR =

Rwepomin i I#

Ciwmnsbon ol )

il - 2 oper |

Espasin) [ A2 i
Crate K (m) o 4 hTHO 06
twwyiey [ 000 |
Tvee
Argemes | om
K Fiost 203
FedXm) | o e
Pt r 205 L e
[ Ecker i
Jurne -
e e B o s
R Résistance en -

compression’
P w« de laroche ;

h=0Im



oGy e Synchronisation avec le servelf; _ Forage
Données sur le terrain éi . Chargement

W\

%,

Séquence d’initiation




Jumeau Numérique

Mieux qu’une simulation, une émulation !
Une réplique numérique d’un objet ou d’un processus,
connecté au monde réel
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Jumeau Numérique

Clone 4D réaliste



La transformation numeérique du minage

Mesure de la Fragmentation a base d’l.A.
Manuelle
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La transformation numeérique du minage

Mesure de la Fragmentation a base d’l.A.
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Transfert automatique des données dans la suite |I-Blast
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Analyse temps réel des données Tableau de bord, KPI
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Le tableau de bord statistique I-Blast
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Tableau de bord d’un tir

50”&' ([ &@ ) \/ == VIBRATIONS (mm/s)

ot Simulation Simulation s
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F— ! [T‘T{ Usine 0,32 087 10,00
—— f > =
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= == 2 " £ -
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‘ <= 50 MFa Bl 0 mmis
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. +++ MPa [ p——

" Group La transformation numérique du minage avec I-Blast
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Tableau de bord statistique des mesures
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Cas #1 : Controle des vibrations avec un jumeau numérique

. DNA (R
£3) BLAST 37 A
. Group SEEO/




Tableau de bord — résultats des vibrations

a3
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Le minage numérique
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CAS #2 : amélioration du taux de récupération

Avant la mise en place du minage numérique
Tir normal: 30,000 t = seulement 9,000 t utilisés pour le four-> Rendement de 30%
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CAS #2 : amélioration du taux de récupération

Minage numeérique

g m

Clasificacion de Resistencia a la
=\ Compresion para voladuras (Mpa)
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W CAS #2 : amélioration du taux de récupération

Optimisation du % de récupération du minerai

Before With
starting the Blast Digital process
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T% Cas #2 : Bilan financier

Processus standard:

Volume tir:
Perte de gisement: -

Valeur perdue par tir:

->30 000 m3
->21 000 m3
->21 000 *5=5 105 000

3 | 0
TET o4

Processus numérique

Volume miné annuel -> 755 000 m3
Minerai économisé : ->90 000 m3
Valeur récupérée : ->90000 *5=5450000

Bénéfices annuels
(incluant la valorisation du produit final):

-> 5400 000

Equivalent de CO2 économisé

,C‘o\ Minerai économisé par an: ->90 000 m3
25+ | Volume de minerai équivalent miné: ->238 000 t
& C02 economie : -> 567t
s ~BLAST
o5 M S K



Le minage numérique
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Bénéfices de la transformation numérique et du Jumeau numérique

« La transformation numérique est essentiellel
pour avoir une exploitation miniére plus durable =
et plus sire. Il est important de réfléchir a
SN S I'impact de chaque activité sur la chaine de
Point cloud ‘ W production et a la maniére dont nous pouvons
3 ' #% contribuer a la rendre plus efficace » |

4D Simulation

Digital Twin
TRy M‘ } Environmental effect control ’,é\/ ‘ ')
N
vdy

J \\"\" ’ : J
= @ N P Frngmonmt:orj

o\ measurmsiis . . . A
/ ' .‘g‘i. '}'»‘ Fragmentation Vibration Projection Endommagement

Dilution Empreinte carbone
40

Real Timd Analysis | P | Qij‘,hb_“ﬂ’z.‘(ﬂ




Vous aussi vous pouvez bénéficier des bénéfices
de la transformation numérique du minage, a moins que...

TROP OCCUPE POUR
PROGRESSER?

Non merci!

On est trop
occupeée.

3 = DNA
’gg‘ ‘~'\) 2%51 La transformation numérique du minage avec I-Blast 41
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