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Introduction

• Méthode de minage (actuelle): 
longs trous retraitant

• Profondeur ≈ 2,000m

• Tonnage journalier ≈ 1,000t 
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Sommaire du site
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• Ultramafique/Sédimentaire (S/N);

• Orientation/pendage: E-O/60N; 

• Épaisseur minerai: 0.5 à 7.0m;

• Épaisseur graphite: 0.3 à 1.0m;

Introduction
Conditions géologiques
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• Classification du massif rocheux;

• Résistance en compression (UCS);

• Contraintes in situ (σ1, σ2, σ3);

Introduction
Conditions géotechniques
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• Déformations du massif; 

• Déformations lentes;

• Réhabilitations fréquentes;

• Corrosion importante (graphite);

Introduction
Enjeux géotechniques
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Forage & Dynamitage

Production
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• Diamètre de trou:
o 2.5’’, 3.5’’

• Méthode de chargement:
o « Swedish Loader »

• Type d’explosif:
o Émulsion encartouchée (1.1D)

• Amorçage :
o Cordeau détonant 50gr/pi  (« tracing »)

Paramètres de F&D
Sommaire
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Performance des chantiers
2018-2022
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• Audits/vérifications;

• Émulsion en vrac;

• Monterie 30’’ « raise bore »;

• Foreuse circulation inversée « RC »;

• Collecte de données sismiques;

Essais & suivis
Janvier à Juin 2022
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• Émulsion aluminisée (1.1D);

• Patrons de forage modifiés;

• Augmentation du vide (« cut »);

• Séquence de tir ralentie;
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Résultats & adaptations 
2023
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Forage & Dynamitage 

Production 2.0
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F&D | Production 2.0 
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• Moins d’instabilité de l’éponte supérieure;

• Profil « shanty »;

• Nouveaux standards géotechniques requis;

• Contrôle périmétrique;

Coupe et remblai descendante

1

2

3

4



Contrôle périmétrique
Par où commencer?
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Charge explosive

Onde 
compressive

σ3

σ1

• Modélisation;



Contrôle périmétrique
Par où commencer?
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Charge explosive

Onde 
compressive• Calculs & sélection des 

paramètres;

• Modélisation;

σ3

σ1
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Contrôle périmétrique
Méthodes à l’étude
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Conventionnelle adoucie Forage aligné Pré-découpage
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Contrôle périmétrique
Relevés 3D
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Contrôle périmétrique
Analyse de rugosité
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Sans contrôle 
périmétrique

Pré-découpage

Forte 
rugosité

Faible 
rugositéSans contrôle 

périmétrique
Pré-

découpage

Vue en plan
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Conclusion
F&D de production
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Nouveau 
fournisseur
d’explosifs Baisses de productivité

des chantiers de 
production

Programme de support

Implantation de nouveaux 
paramètres de F&D

Reprise du 
support 

d’ingénierie
F&D

Tentative de 
continuitié du 

programme par la 
mine

2015 2015 à 2017 Janvier à 
Juin 2022

Juillet à 
Décembre

2022
20232018 à 2022

Prise de mesures, 
collecte de données, 
audits, essais, suivis, 

analyses.   
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Conclusion
F&D de production
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Réconciliation des chantiers long trou (2022-2023)

RÉCUPÉRATION des chantiers (% 
moyen)

DILUTION des chantiers (% moyen) Ligne de tendance  (RÉCUPÉRATION des chantiers) Ligne de tendance  (DILUTION des 
chantiers) 
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Conclusion
F&D de production « 2.0 »
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• Méthode de minage « coupe et 
remblai descendante » ;

• Standards géotechniques VS 
Contrôle périmétrique;

Est-ce suffisant afin d’assurer la 
survie de la mine?



QUESTIONS?
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