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LES DETONATEURS ELECTRIQUES ET LES CIRCUITS ELECTRIQUES DANS
ILES SAUTAGES

INTRODUCTION :

Le but de cet exposé est d'expliquer de fagon générale la
construction des détonateurs électriques et de faire ressor-
tir les points importants a retenir pour les initier adéqua-
tement et pour prévenir leur initiation prématurée.‘De plus,
il sera question des méthodes de calcul de résistance dans
les circuits électriques, les fagons pratiques de vérifier
les circuits et de connecter les détonateurs pour répondre
aux exigences déja mentionnées.

CONSTRUCTION D'UN DETONATEUR A RETARD (Dessin No. 1):

Un détonateur électrique a retard se compose d'un cylindre
métallique dans lequel on retrouve & la partie inférieure
une charge de base suivie respectivement d 'une charge d'a-
morcage, d'un relais d'allumage, d'un relais lnltlal quel-
quefois d'un manchon, d'une soucoupe en plastique, d'un
filament électrique placé dans la poudre allumante et d'un
bouchon de caoutchouc pour fermer le tout hermétiquement.

A 1'intérieur du bouchon de caoutchouc existe un sertissage
anti-statique. Le filament électrique ressemble aux fila-
ments d'un grille-pain. Celui-ci est relié & deux conduc-
teurs électriques, isolés a l'extérieur du détonateur. Le
relais initial et le relais d'allumage se composent d'un |
tube de plomb contenant une poudre qui explose 4 une vites-
se connue. La longueur du tube ainsi que la composition de
la poudre varient en fonction des délais requis (éxemple:
péricdes de 1 a 30 pour les détonateurs micro-retard).



'LE PRINCIPE D 'INITIATION:

Lorsque l'on fait circuler un courant électrique dans le fil
conducteur, le filament chauffe. Si l'entensité du courant
est assez forte pour exciter suffisamment longtemps la pou-
dre allumante, cette dernidre s'allumera. Aprés que la pou-
dre allumante est initiée, i1y a rupture du filament et le
courant arréte de circuler dans le conducteur.

Suivant 1'initiation de la poudre allumante, le relais ini-
tial s'initie et initie a4 son tour'le relais d'allumage qui
initie la charge d'amorgage. lLa charge d'amorgage falt sau-
ter la charge de base. C'est cette dernidre qui fourni 1'é-
‘nergle nécessalre .pour initier les explosifs sensibles a sa
force (selon les spécifications des fabriquants d' explosifs).

Nous obtenons donc dans ce processus d*initiation, un phéno-
méne d'effet directionnel partant du filament jusqu'a la
charge de base.

COURANT MINIMUM REQUIS:

Dans une série de plusieurs détonateurs, les fabriquants re-
commandent le passage d'un courant minimum de 1.5 amperes
dans le circuit afin de permettre que tous les detonateurs
soient initiés en méme temps au niveau de la poudre allu-
mante. | |

Si le courant passant dans chaque filament etalt inférieur
34 ce minimum, le temps ‘d'excitation de la poudre allumante
pourra varier d'un détonateur 3 l'autre. On pourralt alors
retrouver dans une méme série certains filaments qui auraient
fait rupture, causant ainsi 1' arrét de la circulation du cou-



rant dans la série et emp&chant que les autres détonateurs
s'allument.

Un manque de courant dans une série ou a chaque filament
peut provenir des circonstances suivantes:

un exploseur en mauvais état
un exploseur dont la capacité est insuffante
. des pertes de courant & la terre

des série en paralléle dont l'équilibre des
résistances électriques seraient hors propor-
tion

plus de 50 détonateurs dans une méme série
etc...

COURANTS VAGABONDS:

I1 a été prouvé en laboratoire qu'un courant aussi faible

que 60 miliampérés (0.060 ampéres), circulant dans le fila-
ment pendant un certain temps, peut suffisamment exciter la
poudre allumante et initier cette derniére.

Il peut y avoir une entrée de courants vagabonds dans une
série lorsque certaines parties du conducteur électrique est
en contact avec le terrain (roc, terre, etc...). Ces circons-
tances peuvent se produirent lorsque:

le fils conducteur fait contact & la terre
quand l'isolant est épluché (enlevé)

les connections électriques dénudés touchent
le sol (joint en forme de boucle)

RESISTANCES ELECTRIQUES:

L'unité de mesure employé pour indentifier la résistance élec-



trique . est 1'OHM représenté par la lettre. grecque "Q".

Une résistance électrique est le degré 4' empechement (for-
ce 4' opp931t10n) du passage du courant dans un circuilt élec-
trique quelconque. Ce phénomeéne est analogue a celui d'un
réseau -hydraulique. '

a) Résistance électrique d'un détonateur:

Les détonateurs électriques posseédent des fils conduc-
teurs de longueurs variables et de grosseurs différen-
tes. Les manufacturiers publient des tableaux indiguant
la résistance électrique de chacun.

Exemple: Un détonateur micro-retard dont les tiges
mesurent six (6) métres (20 pi.), posséde
une résistance de 2 ohms.

R= 2 L.

D) Résistance électrigue d'une série de détonateurs:

Lorsque l'on attache les détonateurs les uns a la suite
des autres, on obtient une série simple. La résistance
" totale de cette série est la résultante mathemathue de
1'2ddition de chacun des détonateurs composant la série.

Exemple: Cing (5) détonateurs de six (6) métres (20 pi.)
nous donne une résistance totale de 10 ohms.
R=2+2+2+2+2 =104

c) Résistance électrigue des séries en paralléle:

Si nous attachons plusieurs'série en paralléle sur une
~ligne de tir, nous facilitons le passage du courant,
puisque nous établissons de nouveaux sentiers (chacune
des séries). Par ce fait méme, 1' ensemble de la résistan-
ce totale est diminué d'autant de fois le nombre de séries



formées, pourvue que chacune d'elles est d'égale ré-

sistance.

Exemple: Trois (3) séries de 60 ohms chacune, con-
nectées en paralléle, donneront une résis-
tance totale de 20 ohms.

R = 60+ 3 = 200

VERIFICATION DES CIRCUITS:

La vérification des circuits électriques se fait a l'aide
d'instruments approuvés a cet effet. Nous retrouvons pré-
sentement sur le marché deux types d'appareils de vérifi-
cation:

- le GALVANOMETRE de TIR

- ~ le VOLTOHMETRE de TIR

Chacun de ces appareils est allimenté par une pile a bas
voltage, ne générant qu'une tres faible quantité de courant
afin d'éviter l'excitation de la poudre allumante des déto-
nateurs. | - ' :

On procéde & la vérification en touchant, chacun des fils
d'un détonateur ou d'une série, aux deux bornes de l'appa-
reil. Dans un sautage, les points de vérification doivent
étre les suivants:

a4 chacun des détonateurs avant le chargement
d'un trou v
4 chaque série avant de les relier en paralléle

a4 l'ensemble des séries relides en paralléele

‘au bout de la ligne de tir juste avant la mise
a feu du sautage

I1 ne faut pas oublier que la résistance de la ligne de tir
doit s'ajouter & celle des séries en paralléle.



a)

b)

METHODES DE CONNECTIONS:

Clrcults d'attaches:

I1 existe plusieurs fagons de faire des circuits d'at-
taches. Cependant pour nous permettre de retrouver et
de reprendre les trous ratés, advenant le cas ou on
aurait un manque de courant dans une série, on suggere
a attacher 1'ensemble des détonateurs d'une série de
manidre que les deux ou trois détonateurs situés au mi-
lieu d'une série soient dans des trous locallses sur la

dernidre rangée du sautage.

Systémes de connections:

La méthode couramment utilisé pour relier ensemble les
fils des détonateurs, consiste & faire un joint en for-
me de boucle. Cette méthode est bonne mais présente

quelques précautions élémentaires:

. 'chaque boucle d01t 8tre relevée ou recouverte
"d'un ruban adhésif électrique pour éviter tout
contact avec le sol (roc, terre, etc...).

. s'assurer que le Jo;nt procure un bon contact
entre les fils, autrement il y a augmentation
de résistance au niveau du joint (une longue
expoiltlon aux intempéries cause de la corro-
sion

e ne pas trop forcer le joint car un des conduc-
v

ct
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' Il exixte maintenant une nouvelle méthode pour attacher
les fils dans les circuits électriques d'un sautage.

Cette méthode s'appelle "Systéme de connections JJL".

Chacune des connections est faite & l'aide d'un connec-
teur "JJU" présentant les avantages suivants:

. connections de plasthue étanche &4 l'eau et iso-
1lés par une gralsse insoluble non- conducteur
d'électricité (silicone)

. connections mécaniques tres solldes et équiva-
lentes a une soudure _



connections auto-dénudantes permettant d'éplu-
cher l'isolant du fil sans endommager le con-
ducteur

la transparence des connecteurs permet de vé-
rifier l'état des connections

Chacun des connecteurs est sertie aux fils & l'aide d'un

appareil rapide et de grande capacité. Une bolite de cent
(1L00) connecteurs "JJU", placés sur une bande de plasti-

.

que, est attaché a l'Appareil a4 Sertir.

Pour relier les fils ensemble, 1l suffit de:

CONCLUSION:

prendre chacun des fils,

les tenir fermement entre le pouce et 1l'index,
les placer ou les couper d'égale longueur,

les insérer dans l'ouverture du connecteur,
les pousser jusqu'au fond,

serrer la poigner de/l'appareil 4 sertir jusqu'au
bout, :

relacher la poigné de l'appareil a sertir,

tirer sur les fils pour dégager le connecteur
"JJU" de la bande de plastique, ‘

et vérifier la qualité du joint.

Nous avons donc vue ensemble la construction des détonateurs a

période, leur principe d'initiation, le minimum de courant. re-

quis et la possibilité des courants vagabonds. De plus, nous a-

vons étudier

le calcul des résistances et l'ensemble des cir-

cuits électriques nous conduisant & la vérification de ces cir-

cults et aux
suffisamment
1'importance
des sautages

méthodes de connections. Je crois gue nous avons
couveft le sujet de fagon 34 nous faire réaliser
de ces connaissances pour une meilleure réussite
et une meilleure utilisation des explosifs.
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